La Neige de Taiga
Atélier OSUG ‘les manteaux neigeux a travers le globe’
Giula Mazzoti, CN, 22.03.2024
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_a Neige de Taiga - c’est ou?

March snow cover _—

NASA Earth Observatory Snow
Cover 2021

Forest ecoregions

) . FAO Global Forest Resources
subtropical Mtropical

" boreal I temperate Assessment 2020

« Lataiga/ forét boréale occupe
environ 12% de la surface terrestre

» La taiga est couverte de neige
pendant environ 8 mois chaque
année



La Neige de Taiga — pourquol ¢a nous intéresse?

changement climatique



La Neige de Taiga — quels processus caractéristiques?




Bilan de masse et énergie du manteau neigeux en zone ouverte

Processus d’échange avec Patmosphere, le sol, et dans le manteau neigeux

Changes in snow mass M. and energy content Q.:
dM/dt=P -S - M
Precipitation

Sublimation
Melt
dQ./dt = SWR__, + LWR ., + THF + PHF + PCH + GHF
Net shortwave radiation
Net longwave radiation
Turbulent heat fluxes (sensible and latent)

Heat advected by precipitation

Heat of phase changes within snowpack
— energy flux

........ > mass flux Ground heat flux



Bilan de masse et énergie du manteau neigeux en foréet

Comment la canopée modifie-t-elle ces processus d'échange ?

Changes in snow mass M. and energy content Q.:
dM/dt=P -S - M
Precipitation

Sublimation

Melt
dQ./dt = SWR,__ + LWR,  + THF

Net shortwave radiation
snow Net longwave radiation

Turbulent heat fluxes (sensible and latent)

— energy flux

"""" *> mass flux



Bilan de masse et énergie du manteau neigeux en forét

Comment la canopée modifie-t-elle ces processus d'échange ?

Mass balance effects:
dM/dt=P-1+U-5-M

Interception
Unloading
Sublimation

Melt

show

— energy flux

"""" > mass flux



Bilan de masse et énergie du manteau neigeux en forét

Comment la canopée modifie-t-elle ces processus d'échange ?
Energy balance effects:

dQs/dt ='SWRnet ,+ LWRnet + THF




Bilan de masse et énergie du manteau neigeux en forét

Comment la canopée modifie-t-elle ces processus d'échange ?
Energy balance effects:

dQs/dt ='SWRnet ,+ LWRnet + THF




Bilan de masse et énergie du manteau neigeux en foréet

Comment la canopée modifie-t-elle ces processus d'échange ?

Changes in snow mass M. and energy content Q.:

ﬁw atmosphere dM_/dt=P -1+ -5S-M

Interception

IAl SV

Sublimationf
Melt
dQ./dt = SWR__, + LWR__, + THF

. forest canopy

Net shortwave radiation l (shading)
snow Net longwave radiationf

Turbulent heat fluxes l

Controlled by canopy structure
— energy flux

Net effect relative to open terrain varies with climate
"""" > mass flux
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Themes de recherche: variabilité a petite échelle
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intercepted snow snow-free ground

« La variabilité spatiale de la structure de la canopée fait varier les
processus d'échange d'énergie et de masse a I'échelle de quelques
metres

* En conséquence, nous constatons une forte variabilité spatio-
temporelle du manteau neigeux sous la canopée



Themes de recherche: variabilité a petite échelle




Mesurer la neige en forét

Télédétection par LIDAR

Snow depth Canopy height

3"

100m

* Information sur la neige et la canopée

» Pas d’information sur les processus individuels



Mesurer les interactions entre neige et canopée

Capteurs sur systeme mobile (‘cable car’)

shortwave
radiation .=

air temperature / fisheye camera

longwave
radiation

shortwave L_>
radiation
SUrfaca ~ longwave
demparatire radiation



Mesurer les interactions entre neige et canopée

shortwave
radiation
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Mesurer les interactions entre neige et canopée

shortwave

radiatic air temperature e fisheye camera i§

longwave

BP% motor
logger
Sl batteries




Mesurer les interactions entre neige et canopée
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Modélisation des interactions entre neige et canopée

vertically projected hemispherical canopy in path of solar beam
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Modélisation de la neige en forét

Modeles physiques a I’échelle du point: un util de recherche
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Modélisation de la neige en forét

Validation: simulations sur 900 points, grille de 120 x 80 m

Canopée variable, gradients de rayonnement

Variabilité spatiale de la hauteur de neige

observations (29.4.2019)
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Modélisation de la neige en forét

 Dynamique de la stratigraphie

* 60 points, transect a travers une clairiere
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Modélisation de la neige en forét

 Dynamique de la stratigraphie

* 60 points, transect a travers une clairiere
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Modélisation de la neige en forét

 Dynamique de la stratigraphie

* 60 points, transect a travers une clairiere
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La neige de taiga: a retenir

e La structure de la forét a une
influence importante et complexe
sur I'évolution du manteau
neigeux.

intercepted snow

shaded snow

snow-free canop

snow-free ground
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La neige de taiga: a retenir

LA

e Lastructure de la forét a une o TR  ppewEmE, E
R e ' : airtemperature/ ﬁsheyecamera

shortwave

influence importante et complexe radiation =

sur I’évolution du manteau
neigeux.

* Des nouvelles approches pour
I'observation des interactions
entre canopée et neige ont aidé
au développement de modeles a
petite échelle spatiale.




La neige de taiga: a retenir

e Lastructure de la forét a une
influence importante et complexe

snow grain type, 14.02.2019

o -

sur I’évolution du manteau

neigeux.

* Des nouvelles approches pour
I'observation des interactions
entre canopée et neige ont aidé
au développement de modeles a
petite échelle spatiale.

e Ces modeéles nous servent comme
utils de recherche pour mieux

comprendre la dynamique spatio-

temporelle de |la neige en forét
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