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L’érosion hydrique:
quels enjeux?

v’ Dégradation des sols.

v’ Dégats sur les infrastructures.
v Turbidité de I'eau (eau potable,
milieux aguatiques)

v Transport de nutriments et / ou

de polluants.



L’érosion hydrique: guelles attentes?

Source: Evrard O
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=
= Aléa trés fort
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v Stratégies d’aménagements
préventifs au sein des
bassins versants

v' Qutils de modélisations
prédictives

Source:syndicat de bassin du Lez



Modéles (m3)

Modélisation de I'érosion: ou en sommes

nous?

- Illustration par les résultats de simulations de 7 modéles distribués pour 5

évenements pluvieux sur un bassin de 0.4 km? (Jetten et al., 1999)
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Mécanismes de I’'érosion:

Pluie
+ désagrégation
]

articules sur les versants

ald .‘ :I

Ruisillement Particules en sortie
de versant

v

Riviere ——» Particules a l'e

~— '

Loi de Stokes :

v Transport/sédimentation :
Importance de la vitesse de chute

- s .z L ps — puw
des particules agrégees Ws = gon o gD?

v Détachement par la pluie : quelles tailles d’agrégats
sont mises en mouvement?




Modéelisation du détachement D par Ia pIU|e
D=ca (1) s
D=w(e-¢e,)

v D=masse totale
v Sol réduit a un (deux) facteur(s)

v" Non considération de la taille des particules "
splashées

v’ Paramétrisation figée

Source:Cochard PO

Objectifs:

» Quelles relations entre énergie de la pluie et taille
des agregats splashés?

» Les sighatures des sols sont elles dominées par
le forcage?



Expériences en laboratoire:

v’ sur deux sols contrastés:

Classe de taille Proportion (g/kg)

Clay loam Silt loam
Argile (< 2 um) 326 112
Limon fin (2-20 um) 339 147
Limon grossier (20 — 50 um) 138 449
Sable fin (50 — 200 um) 142 287
Sable grossier (200 — 1000 pm) | 55 5
Matiere organique 35 20




Expériences en laboratoire:

v sous simulateurs de pluie générant des
distributions en taille de goutte contrastées

60 cm 150 cm



Expériences en laboratoire:

convectif stratiforme

diameétre moyen (mm)

10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30
temps .
P Uijlenhoet al. (2003)

v taille de gouttes de pluie simulées représentatives
d’évenements naturels



Expériences en laboratoire:

30cm

v Collecte des
particules
splashées.

A
v

collecte

<, v Evolution dans

le temps (3 jeux

Evacu Sol de boites).

Evacuation de la percolation

[am)
1

v Mesures des tailles des
agrégats splasheés par
diffraction laser
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Résultats:
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v’ Masses détachées différentes pour les 2 sols

v’ Masses détachées évoluent au cours du temps
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Résultats: W > 1000 pm

M 500-1000 pm
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v'Les proportions relatives des classes de tailles de
particules sont difféerentes d’'un sol a lI'autre.

v'Pour les deux sols, une augmentation du flux d’énergie
s’accompagne d’une diminution des tailles splasheées.



Discussion:

Silt loam
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v'La tendance a la diminution des tailles avec

I’'augmentation de I’energie apparait a differentes étapes

au cours de la pluie.

v'Lien avec les stabilités structurales et les mécanismes

de désagregation prépondérant pour chaque sol.



Discussion:

v'Principe des mesures de stabilité structurale

Immersion dans 'eau Agitation d’'un agrégat
d’'un agregat sec—> sature a I'éthanol -
désagrégation par desagregation

éclatement meécanique
A A
100% | 7 A
80% - m > 1000 um
60% - M 500-1000 pym
| W 200-500um
40% [050-200 pm
20% M 0-50 um
0% ) B
Clay Silt Clay Silt
loam loam loam loam

v'Le sol peu cohésif comme le silt loam est trés sensible a
I’éclatement



Discussion:

Silt loam

t1: sol sec t3 : sol humide
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v'Lorsgue le sol peu cohésif est sec, le mécanisme
d’eclatement controOle la taille des agréegats splashés
quelque soit I’énergie de la pluie.

v'Une fois réhumecté, la désagrégation mécanique par la
pluie devient prépondérante selon la tendance décrite
precedemment.



Conclusion:

1. L’augmentation de I’énergie cinétique de la pluie a
tendance a splasher des agregats plus fins,

2. mais I’énergie de la pluie ne contréle pas
completement les tailles d’agregats mobilisés.

3. Les propriétes de sol signent :
e |les proportions relatives des classes de tailles splashées.
e |es périodes d’apparition de la tendance citée en 1.

4. Continuons a ameliorer la prise en compte de la
variabilité des proprietés de sol dans nos modeles!
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