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CARACTERISATIONS
BIO-PHYSICO-CHIMIQUES
DES SOLS :

Ouitils & Methodes développés au
LTHE

Atelier transversal "sols" - OSUG - 30 mars 2012



Caracteérisation Bio-Physico-Chimique des sols

ECOLOGIE
MICROBIENNE PHYSIQUE CHIMIE

e Dénombrements e Texture & Structure Analyses inorganiques

e Biomasse e Porosité & organiques

e Structure de e Perméabilité * Analyses spectroscopiques
communautés e Humidité (Luminescence & Fluorescence)

* Cultures spécifiques e Granulométrie / Morphologie * >P€ciation

« Physiologie/Métabolisme des constituants & particules ° Titration

* Biocapteurs ‘

Mise en place au LTHE de
4 Plateformes Technologiques




Plateformes technologiques du LTHE
Localisation Bdt. OSUG-B, 2¢ & 3¢ Etages

Plateforme
Particules

Plateforme
Microbiologie des sols

(Vince - Martins) (Denis - Martins)

Plateforme
Caractérisation
des milieux poreux

Plateforme
Chimie des sols

(Duwig — Vandervaere) (Morel - Spadini)




Contacts : Hervé DENIS

Plateforme Particules & Jean MARTINS
(Colloides, Bactéries, Nanoparticules...)

ZétaSizer
(charge des particules)

Analyseur de particules

Spectrometre
Turbidimetre

Ultra-Centrifugeuse
(séparation de
particules)

Microscopie
épifluorescence
(Forme des particules)

Lyophilisateur de particules

Cytometre de flux automatisé
(Comptage de particules bio-nano-organiques-minérales)



Contacts : MC Morel & L Spadini

Chimie des sols

Préparation des échantillons
Concentration

Méthodes d’analyse séparatives
organiques , minérales

SPME

HPLC détecteur UV

Méthodes spectrométriques

Fluorescence moléculaire Electrophorése Capillaire & p-HPLC
UV visible double faisceau

Cl - Conductimétrie



Plate-forme
Caractérisation des Milieux Poreux

Porosimetre a Hg

Chambres a pression

Contacts : Céline DUWIG
& Jean-Pierre VANDERVERE

Infiltromeétres




P I atefo rm e Contacts : Erwann VINCE

& Jean MARTINS

Microbiologie des sols
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Incubateurs agités
Fermenteurs INFORS (Multifors & Labfors) thermostatés

Biologie moléculaire Cytometre de flux automatisé Microscope a épifluorescence
(Identification de bactéries) Enumération, activité et cycles cellulaires (Enumération cellulaire)



Quantification de la flore microbienne des sols (et des eaux)

e Abondance (énumeération), Biomasse microbienne.

Flore ordinaire cultivable
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Flore Cuivre résistante cultivable




Cytométrie en flux

Caractérisation individuelle, gquantitative

& qualitative de cellules (particules ) en suspension.
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Détection et caractérisation de particules de 0.5 — 40 um sur un volume > 30uL

2 lasers d’excitation (Bleu et Rouge) + 4 filtres d’émission



aractérisation qualitative des microorganismes : Isolement &
identification de u-organismes et de leur populations

I T 2-H02-Z7F-96.ab1 1133 0 1133 ABI

* ldentification par sequencage Je S
de I’ADN 16S ribosomal

|- alpha 2-C0O3-27F-96.ab1 1272 0 1272 ABI
LV 7-BO3-27F-96.ab1 1242 0 1242 ABI

L P B-FO2-2TF-96.ab1 1140 0 1140 AB|

alpha 8-D03-27F-66.ab1 1208 0 1209 ABI
77— lambda 2-H10-27F-96.ab1 1166 0 1166 ABI

100 [ Beta 2E12.27186.001 1214

P 7-E02-27F-85.ab1 1163 0 1183 ABI

— Bela 1-D12-2706 ab1 1227 uproteobacteria
 lambda 5-G07-27F-86.ab1 1170 0 1170 AB|

| A4-F10-27456 b1 1231

ao}—— E 2-C04-27F-96.ab1 1000 0 1000 ABI
7¢lambda 1-FOT-27F-86.ab1 1217 0 1217 ABI
- XX 1-GOB-27F.66.ab1 1160 0 1160 ABI

X0Vl 5-H1D-27)

-86.ab1 1163 0 1163 ABI
VI B-A11-27F-96.ab1 1079 0 1078 ABI
— R 5-GOZ-ZTF-86.ab1 1138 0 1136 ABI
C 1-A01-27F-96.ab1 1204 0 1204 ABI
]J‘- 7-FOB-2TF-96.ab1 1206 0 1208 ABI
45— G 2-HO4-27F-06.ab1 1188 0 1188 ABI
100 (— O 3-FOG-Z7F-56.ab1 1248 0 1248 ABI
‘E_[’;ls 6-DO7-27F-96.ab1 1220 0 1220 AB| Bproteobacteria
2041 3-E09-27F-06.ab1 1221 0 1221 ABI
00V 4-A10-27F-96.abt 1178 0 1178 ABI
g2~ | 2F05-27F-96.ab1 1238 0 1238 ABI
100 L 3-C08-27F-96.ab1 1187 0 1197 ABI
] | ¢ 3Ho3-27F-08.ab1 1165 0 1165 ABI
100 | L 300 6-B12-27F-96.ab1 1158 0 1158 ABI
MV2-E10-27H96.3b1 1235 -
831 X001 B-FOO-27F-06.8b1 1224 0 1224 ABI YprOtGObaCterla
) 100 %00 B-H11-27F-00,ab1 1142 0 1142 ABI
G1-A11-27496.a01 1178
00 P 3-CO-27F-96.ab1 1194 0 1194 ABI
B o «. 7 2 ]| 101X 4-G11-27F-96 b 1099 0 1099 ABI
* Biodiversité par ARISA et SSCP e
3001 T-E12-27F-96.ab1 1151 0 1151 ABI
i 5-F01-27F-96 ab1 11250 1125 ABI
b 97|} ¢ 5-003-27F-96.ab1 1204 0 1204 ABI
(coll. INRA Dijon et LECA) i
XN §-HOT-ZTF-56.0b1 1168 0 1169 ABI
A 3-DOS-27F-H6.abl 1203 0 1203 ABI
VIl 2-A08-27F-06.ab1 1213 0 1213 ABI
XX 4-DO0B-27TF-86.ab1 1227 0 1227 ABI
X0 6-ADS-27F-96.801 1184 0 1184 ABI
I 8-HO1-27F-96.ab1 1136 0 1136 ABI

* Constitution du collection de souches
bactériennes issues de la flore I
microbienne isolé du sol

Firmicutes

XV BE10-2TF-86.ab1 1222 0 1222 ABI
W1 6-DOT-27F-96.ab1 1208 0 1208 ABI
200X 1-E11-27F-96.ab1 1145 0 1145 ABI
200 7-811-27F-86.ab1 11500 1159 ABI Actinobacteria
V1 6-C06-27F-96.ab1 1234 0 1234 ABI
3 8-CO5-27F-96 ab1 1227 0 1227 ABI
20l 5-GOS-2TF-06.ab1 12050 1205 ABI
100 | ¥4 2-DOB-27F-86.ab1 1201 0 1201 ABI

100 | 30078 4-G10-27F-96.ab1 1204 0 1204 ABI

K T-H09-27F-96.201 1168 0 1168 ABI

cibarium



Etude des microorganismes en conditions controlées ou
en sol naturel :

Cultures en conditions
controlées, sur milieux
sélectifs ou non;
Cinétique de croissance

Low initial concentration

le+10 -
N E. coli K12DH5a.
Parametres de cultures . le+9 | . = .
=pH fixé 7 le+8 i _— ?
"PO2 fixée a 2 bars le+7 T
*Température fixée 30°C le+6 |
=*Phénol 0.2g/L le+5 |

s Anti-foam [Struktol J673] d.1/10

B. subtilis

le+9 A

*Pompe H,SO, 1o+q | L 100
sPompe Feed [LB]+phenol 0.2g/L le+3 | II I ‘ I_I - L o
e sae le+8 . |
Cinétiques
de colonisation

d’un sol stérile
par des bactéries
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Concentration (cell/gdry soil)
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Autres types applications :

BIOCAPTEURS BACTERIENS

Développement et application de
Biocapteurs bactériens pour la mesure de la
BIODISPONIBILITE des polluants dans les
sols et les eaux.

=» Biocapteurs disponibles : Hg, Cu, Cr, Cd...

Principe :

[Me]biodispo = f[LUX]
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Control Straw Conifer Fescue Clover
Compost

These A. Navel 2011

BIOSORPTION des métaux lourds
par les bactéries
et internalisation

Presse de French

38%
50%
12%

Cd 10M

20% l
2% \

78%

Cd 10*M

These A. Desaunay 2011
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