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Evaluation et suivi de la qualité des sols
Outils de caractérisation mobilisables

Indicateurs Biologiques

Caractérisations des macro-communautés

= Lombriciens
= IBQS (Indice Biologique de la Qualité d’un Sol)

Indicateurs Physico-chimiques

Spectroscopie IR
= Proche Infra-Rouge
= Moyen Infra-Rouge

Plateforme analytique en ligne — MOLTER DB



Indicateurs

Aboveground Aboveground
; ; herbivores redators
Biologiques . ,\“,\'
Caractérisations des macro-
communautés ‘ i,f itter comminution

Litter and soil
predators
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Un sol vivant grace aux vers de terre

Roles et intéréts

Espéces ingénieures (structures biogéniques)
Activité marquée dans les processus de minéralisation
et d’humification des sols (N et stock C)

Bio-indication et espéces sentinelles pour I'évaluation
et le suivi de la qualité des peuplements forestiers
(Sagot 1999)

Indicateur du réseau RMQS Biodiv



Indicateurs Biologiques
Caractérisations des macro-communautés

Populations lombriciennes

Méthode quantitative et qualitative traditionnelle
Echantillonnage et analyses des communautés
« Extraction manuelle (AFNOR NF ISO

23611-1) et modifiee selon la méthode de
Zaborski, 2002.

* Tri, identification et mesure de biomasse en © JM Gonzalez - IRSTEA
laboratoire

 Mais certaines limites...(Chan & Munro,
2001)

Méthode qualitative innovante (en développement)

Echantillonnage ADN des communautés
(partenariat LECA)

» Echantillonnage des sols et extraction ADN

* Identification a I'espece
Bienert R, De Danieli S, Miquel C, Coissac E, Poillot C, Brun JJ, Taberlet P,

2012. Tracking earthworm communities from soil DNA. Molecular Ecology 21,
in press, doi: 10.1111/j.1365-1294X.2011.05407 .x.

© JM Gonzalez - IRSTEA



Indicateurs Aboveground

Aboveground

: : herbivores redators
Biologiques g
Caractérisations des macro-
communautés : Litter comminution
Litter and soil
predators A
Prédateurs N Dfmmpnseurs Ingénieurs de Pn)‘mpnagﬂ.' 5011
Arach Vers de terre nm Tes I'écosvstéme i
i ﬂ properties
ol I
Vers de terre & : .'.
(néciques et endogés) AL L
. ll(mlplucs I BQS
s L = Méthode TSBF (Lavelle 1997 & Ruiz 2004)
: : = Echantillonnage simple et facilement
_ = reproductible
b i d L o i = ) o . ) ., ,
Contrle bloogique  Recycage de a suu[;;u;::;ugau . ot il = Diversité d’espéces / Diversiteé de réponses
quilibre des matiere organique omrbanon . L. , .
Ppmaten » Indice synthétique (groupes d’especes

sensibles a des perturbations de nature
variables) 23 taxons indicateurs.

= 0<IBQS<20
= |ndicateur du réseau RMQS Biodiv




Indicateurs
Biologiques

Caractérisations des macro-
communautés

IBQS

Méthode d’échantillonnage et d’analyse

Echantillonnage et analyses des
communautés

» Méthode TSBF (Lavelle 1997) -
Norme ISO 23611-5

« Tri, comptage et identification in situ
via une clé simplifiée i
» Mais certaines limites en zone de -

19
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IBQS des écosystémes forestiers des Hauts de Figure 3 : IBQS des boisements contaminés et du
Chartreuse

boisement témoin (Ruiz, 2010)



Indicateurs Physico-
chimiques
Spectroscopie NIR

THERMO Antaris

FT-NIR Analyzer
10 000 cm-1 a 4000 cm-?t

= Applications qualitatives
= Classification de types de sol
= Classification de produits agricoles

= Applications quantitatives

= Prédiction de teneurs d’éléments organiques
. N tot
- C
L] Digestibilité
= Prédiction biologiques
. Biomasse microbienne
= Activité bactéries et enzymes

= Application croisée NIR-MIR

PCA Sols

218 variables selectionnées

NIRS predicted values

NIRS predicted values

lues

H

NIRS predicted

@ Agriculture Biclogique .
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163 variables sélectionnées
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L. Cécillon et al. /

Soil Biology
&
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40 (2008)
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Indicateurs Physico-
chimiques
Spectroscopie MIR

THERMO Nicolet iS10 FT-IR

Réflexion Totale Atténuée (module ATR)
4000 cm-1 & 500 cm-1

© JM Gonzalez - IRSTEA
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Applications pour le suivi de la = . |

gualité des écosystemes

Interprétation spectrale a partir
de fréquences caractéristiques
de certains groupements
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= Application croisée NIR — MIR
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Indicateurs Physico-
chimiques
Plateforme Analytique en ligne

* Pourgquoi une plateforme ?




Indicateurs Physico-
chimiques
Plateforme Analytique en ligne

Interface

Volet interactions avec l'utilisateur

Serveur

Volet traitements

Utilisateur

Requéte
Biblioth&ques Javascript
p OpenlLayers |

.Langagede scripting,

.
¥
HTTP SERVER PROJECT

Serveur HTTP

pour le web

Base de données

Volet données

Données extraites et
calculées

Visualisa

tion

Requéte
saL
Extraction Données
N Meta-données - !
résultat Volet spatial

v

N

@

Analyses statistiques
+PLR (interaction R/PostgreSQL)

10
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Indicateurs Physico-
chimiques
Plateforme Analytique
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