Compte-rendu
1% Réunion du groupe Neige-OSUG
12 juin 2009, 10h-12h, salle L. Lliboutry (LGGE)

PrésentsLaurent Arnaud (LGGE), Yves Arnaud (LTHE/IRD/LGGHE}laire Brutel-
Vuilmet (LGGE), Jean-Pierre Dedieu (LTHE), Piertelievers (CEN), Frédéric Flin
(CEN), Hubert Gallée (LGGE), Jean-Charles Galleé6@E), Hans-Werner Jacobi
(LGGE, animateur), Jacques Meyssonnier (LGGE), Siorin (CEN, animateur),
Armelle Philip (LGGE), Bernard Schmitt (LPG).

Excusés: Jean-Marc Barnola (LGGE), Josué Bock (LGGE), Ludofrucker
(LGGE), Marie Dumont (LGGE), Ghislain Picard (LGGEPatrick Wagnon
(LTHE/IRD/LGGE).

Ordre du jour:

1. Introduction et lancement du groupe Neige-OSUG

2. Tour de table des activités, intéréts des mesnuegroupe

3. Discussion des objectifs du groupe

4. Identification des participants potentiels attaeent absents du groupe
5. Date et lieu de la prochaine réunion.

1. Introduction et lancement du groupe Neige-OSUG

Hans-Werner, animateur du groupe Neige-OSUG, ptésénievement ce que

pourrait étre le groupe Neige-OSUG, i.e. un grotrpasversal au sein de I'OSUG
permettant d'échanger des idées et des informasande théme des propriétés
physiques de la neige et des intéractions avedlieunenvironnant. Le groupe a aussi
vocation a fédérer des initiatives de rechercha étre reconnu au sein de I'OSUG
(voir 3. pour la suite).

2. Tour de table des activités et intéréts des mesniiu groupe

T: terrain, MC: milieu contrélé (labo)

Nom (labo) Mesures in-situ Télédétection  Modéligati  Lieu d'étude

Etchevers, P. |/ / CROCUS Alpes

(CEN)

Flin, F. MC : kg, propriétés/ Micro-échelle /

(CEN) microphysiques (tomo)

Morin, S. MC: k¢ / CROCUS et Alpes,

(CEN) T: kr, SSA (DUFISS) Syolution de Antarctique

Arnaud, L. T: ky, SSA (POSSSUM/ Transfert Antarctique,
épiscopie, photo IR) thermique, Alpes

(LGGE) densification

microstructure




Nom (labo)

Mesures in-situ

Télédétectior

1 Modélisati

Lieu d'étude

Picard, G. T: SSA (POSSSUM) Micro-ondes Fransfert radiatif, Antarctique,
multi longueursmicro-ondes ...  Alpes
(LGGE) d'ondes ... ’ P
Barnola, J.-M.T: kg, microstructure,/ Transfert Antarctique
(LGGE) SSA (épiscopie, photo thermique,
IR) densification
Gallet, J.-C. | T: SSA / Transfert radiatif | Antarctique,
Arctique
(LGGE) (DUFISS) (DISORT)
Brutel-Vuilmet, Propriétés géométriques / /
C. et mécaniques (tomo)
(LGGE)
Meyssonnier, JPropriétés géométriques Micro-échelle, /
(LGGE) et mécaniques (tomo) FEM
Philip, A. Propriétés géométriques / /
(LGGE) et mécaniques (tomo)
Gallée, H. / / MAR, inclut les | Antarctique,
lois de Groénland
(LGGE) métamorphisme de
CROCUS
Jacobi, H.-W.T: Chimie de la neige / CROCUS + Arctique,
(LGGE) module chimique +Antarctique,
SSA off-line Alpes
Dumont, M. MC&T: BRDF Optique + NIR Transfert radiatifAlpes,
(LGGE) CROCUS Himalaya
(assimilation)
Schmitt, B. MC&T:BRDF Optique ? Calottes
martiennes,
(LPG) Alpes
Dedieu, J.-P. |/ Optique, SAR ? Alpes
(LTHE)
Arnaud, Y. T: Albédo Optique / Alpes, Ande
Himalaya

(LTHE/IRD/L
GGE)

Acronymes:

BRDF :Bidirectional reflectance distribution function

CROCUS : modele de microphysique du manteau nejgiweloppé au CEN (Brun
et al.). Utilisation courante en prévision du risgavalanche (PRA), fréquente en
hydrologie et bilan de masse et d'énergie sur lasiggs alpins, andins et au

Groénland.

kr: conductivité thermique de la neige
DUFISS : sphere intégrante pour mesure discreta 88 A d'échantillons de neige
(basé sur réflectance NIR)

FEM : Finite Element Method



MAR: Modele Atmosphérique Régional (comme son namdigue ...)

NIR : Near-Infra Red

POSSUM: profileur pour mesure de SSA dans trou alagk (20m, utilisation
Antarctique; basé sur réflectance NIR)

SSA: Specific Surface Area (surface spécifique)

Détails supplémentaires donnés lors de la réunion:

L. Arnaud, J.-M. Barnola, G. Picard:

- mesures dans la neige Antarctique jusqu'a laopd#fur de fermeture des pores
(close-off).

- Mesures de SSA par réflectance optique (sond@@IFSUM) et épiscopie.

- Stratigraphies manuelles, densité.

- Dispose d'un Snow Micro Pen

- Mesures en continu a Déme C de la météo de syrtcla propagation thermique
dans la neige et de l'albédo. (en projet : instntat®n d'un point intermédiaire a mi-
chemin entre la cote et le plateau Antarctique).

B. Schmitt:

- le LPG dispose d'un spectrogoniométre (permet@mt mesurer la BRDF)
dimensionné pour les mesures sur la neige. Apmitaictuelles a la neige de glacier
(thése M. Dumont).

- En projet : plus de mesures de neige naturellgiletation pour valider les modéles
de transfert radiatif.

- Etudes futures sur le métamorphisme de la neig@@ (application planéto).

J. Meyssonnier, A. Philip, C. Brutel-Vuilmet:

- ANR SNOWWHITE en cours (jusqu'en mai 2010), sétude des mécanismes de
déformation de la neige a micro-échelle (rdles eefs de la déformation intra- et
inter- granulaire). Développement en cours d'umdrtigue analytique synchrotron
pour obtenir la forme et I'orientation des graiesgant la déformation.

3. Objectifs du groupe:

Un des objectifs du groupe est la mise en relaties chercheurs et ingénieurs de
'OSUG ayant une activité liée aux propriétés pinyss de la neige. Le tableau ci-
dessus récapitule les domaines d'activités pringipdans le domaine de la neige, des
membres du groupe.

Le groupe a naturellement vocation a faire émedgsrprojets de recherche communs
a certains membres du groupe. Les exemples dsttifte récente” incluent le projet
ANR SNOWWHITE (LGGE/CEN) et les récents exercicéatdrcomparaisons des
techniques de mesures de SSA pendant le printe@@@(RGGE/CEN).

Trois objectifs concrets se dégagent de la disonseformelle qui s'ensuit:

- poursuite des intercomparaisons des techniqualytemjues d'étude de la physique
de la neige (SSA etc.). Coordination des études Iauneige lors des saisons
prochaines pour profiter de la synergie entre agme et méthodes sur des sites
communs ou Voisins.

- amélioration de la modélisation des caracténstigphysiques de la neige, a I'échelle
du manteau neigeux. Le modeéle CROCUS est a I'hacingelle utilisé dans des
contextes pour lesquels il n‘a pas été congu (Atdae, Arctique ...). Par ailleurs,



certaines variables utilisées dans ce modele ne pam mesurables sur le terrain
(dendricité, sphéricité). Plusieurs membres du peousont favorables au
développement d'une nouvelle approche de modélsaii I'échelle du manteau
neigeux. Par exemple, L. Arnaud indique que ls4dtion de CROCUS en Antarctique
central donne des résultats trés mitigés, en plésea la méconnaissance de la
saisonalité de la précipitation neigeuse, maisspatement.

Pour progresser sur cette thématique, la prochiéimg@on du groupe se focalisera sur
l'analyse des points de faiblesse actuels de CRQEU&es besoins des uns et des
autres. L'objectif est en particulier de progresserdes descripteurs mesurables. La
densité, la SSA et la conductivité thermique s@¥ dandidats sérieux, auxquels il
conviendrait sans doute d'ajouter un critére lia@ forme des grains et/ou des ponts.
Péle-méle sont évoqués le degré d'anisotropie neidg, les champs de courbure etc.
Un objectif connexe de cet objectif est l'intégratiassimilation ?) de données de
télédétection dans la modélisation du manteau orige

- caractérisation optique du manteau neigeux natdes mesures de réflectance
spectrale seraient extrémement utiles pour mieugctériser l'albédo du manteau
neigeux, et son lien avec la microstructure. Unesgective prometteuse serait
lacquisition d'un spectroradiometre de terrain. beontage d'un projet de
caractérisation/modélisation de la microstructure len avec le comportement
optique du manteau neigeux alpin -type ANR- pouaisi trouver sa place dans le
groupe Neige-OSUG.

4. Identification des participants potentiels altaeent absents du groupe

Au LGGE :
F. Dominé (caractérisation SSA, k.)
C. Genthon, V. Favier, M. Town: climat Antarctigcentral et cotier
G. Krinner : modélisation a grande échelle de ®etm'espace (pour info).

Au CEMAGREF : F. Naaim Bouvet, M. Naaim et al.

5. Date et lieu de la prochaine réunion

Vendredi 9 octobre 2009 de 10h a 12h au CEN

Ordre du jour:

- retour d'expérience sur CROCUS sous diverseglitoms d'utilisation.
Merci a chacun de dresser une liste précise des li@sses de CROCUS dans son
contexte de recherche.

- attentes sur la modélisation des propriétés igbgs de la neige (échelles,
etc.)

- suggestions de noms de personnes extérieuresieer'un (ou plusieurs)
séminaire(s) organisé(s) par le groupe.

- point d'information (et éventuellement de plamtion) sur les manips de
terrain au cours de I'hiver 2009-2010

Rédigé par S. Morin, C. Brutel-Vuilmet, H.-W. Jatob
Grenoble, le 18/06/2009



Annexe : adresses mail des membres du groupe ghaustive).

Nom

Adresse mail

Claire Brutel-Vuilmet

Claire.brutel-vuilmet@uijf-grenoble.fr

Samuel Morin

Samuel.morin@ujf-grenoble.fr

Hans-Werner Jacobi

Jacobi@lgge.obs.ujf-grenoble.fr

Patrick Wagnon

Patrick@lgge.obs.ujf-grenoble.fr

Jean-Charles Gallet

Gallet@lgge.obs.ujf-grenoble.fr

Armelle Philip

Armelle.philip@Ilgge.obs.ujf-grenoble.fr

Jacques Meyssonnier

Meyssonnier@lgge.obs.ujf-grenoble.fr

Ghislain Picard

Ghislain.picard@Ilgge.obs.ujf-grenoble.fr

Ludovic Brucker

Ludovic.burcker@lgge.obs.ujf-grenoble.fr

Nicolas Champollion

Nicolas.champollion@Ilgge.obs.ujf-grenoble.fr

Jean-Pierre Dedieu

Jean-pierre.dedieu@hmag.inpg.fr

Pierre Etchevers

Pierre.Etchevers@meteo.fr

Frédéric Flin

Frederic.Flin@meteo.fr

Bernard Schmitt

Bernard.schmitt@obs.ujf-grenoble.fr

Hubert Gallée

Gallee@Ilgge.obs.ujf-grenoble.fr

Josué Bock

Bock@lgge.obs.ujf-grenoble.fr

Marie Dumont

Marie.dumont@I|gge.obs.ujf-grenoble.fr

Yves Arnaud

Yves.arnaud@ird.fr

Laurent Arnaud

Laurent.Arnaud@lgge.obs.ujf-grenoble.fr

Jean-Marc Barnola

Barnola@Ilgge.obs.ujf-grenoble.fr

Mike Town

Town@Igge.obs.ujf-grenoble.fr




