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thermiques 

Poches d’eau 
mécaniques

• Formation pluriannuelle 
• Vidanges rares 
• Volumes d’eau +++  

Glacier de Tête-Rousse (1892)
• Dégâts matériels et pertes humaines (175 morts)
• lave torrentielle (1 million de m3)

• Formation saisonnière 
– barrière hydraulique
– blocage de chenal
– remplissage de crevasses

• Vidanges régulières/saisonnières
• Volumes d’eau  +/-
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Méthode
Modélisation 2D du régime thermique des glaciers
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Méthode
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Méthode
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• Comparaison des bilans de masse modélisés et observés 

Validation du Bilan de Masse modélisé vs observé (2000-2019)
Validation du Bilan de Masse de Tête-Rousse 

modélisé vs observé (1900-2022)
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Sensibilité du régime thermique à différents paramètres : modélisations 2D de glaciers synthétiques 
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Résultats

 

Configurations de glaciers au régime polythermal favorable au stockage d’une poche d’eau thermique
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Résultats

 

55 profils 
polythermaux type 

“Tête-Rousse”

• Petits glaciers
< 3km de long

• Altitudes 
2500m-3500m

• Zone frontale en 
ablation

(régime transitoire)

Configurations des glaciers polythermaux favorables au stockage d’une poche d’eau thermique
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Approche opérationnelle 
Aléa Poche d’eau thermique : cartographie et classement des glaciers 
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3. Classement des glaciers
-   Instrumentation ? Validation des hypothèses
-   Glacier polythermal # poche d’eau thermique



Conclusion
• Combinaison et complémentarité des approches académiques et opérationnelles

- Compréhension des processus et des configurations favorables. 
- Élaboration d’une méthode de cartographie et classement relatif des glaciers
=> peu d’occurrences à susceptibilité forte dans les Alpes
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=> peu d’occurrences à susceptibilité forte dans les Alpes

• Axes d’amélioration et limites
- Paramètres primordiaux indisponibles à grande échelle
- Régime thermique polythermal ≠ poche d’eau thermique

• Perspectives
-  Validation des hypothèses : campagnes de mesures ? 
-  De l’approche semi-automatique à l’approche statistique : Entraînement d’un modèle de machine learning

• Poches d’eau « mécaniques »
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De la compréhension des processus à la cartographie opérationnelle
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Méthode
Modélisation du régime thermique des glaciers

 Numerical modelling
 Thermo-mechanical model
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Méthode
Identification des processus à l’origine des poches d’eau thermiques
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Méthode opérationnelle
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